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0 Elektronlsches Durchflussheizelement fiir Medien 

@ Ein elektrisches DurchfluBhelzelement (11) be- 
steht aus einem Medienrohr (12), in dem flussiges 
Medium (19) str5mt. Es wird durch eine auBerhalb 
des Rohres (12) liegende bandfSrmige elektrisclie 
Widerstandsheizung (14) beheizt. Ein elel<trisches 
AnschluSelement (15) beiniialtet eine Leiterplatine 
(23) tar die zugehorige Temperaturregelschaltung 



(28). Sie enthalt bzw. stOtzt TemperaturtOhler (26) 
am Rolir (12) ab. Die Leistungsschaitung geschieht 
Uber einen Leistungshalbleiter (16). der Uber einen 
KUhlkorper (18) thermisch an das Medienrohr (12) 
angekoppelt ist. Das gesamte AnschluBelement bih 
det sine EInhelt. 
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Anwendungsgeblet und Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Durch- 
fluBheizelement fOr Medlen mit einem von auBen 
von einer elektrischen Heizung beheizbaren Me- 
dienrohr, wenigstens eInem AnschluBelement zum 
eiektrischen AnschluB der Heizung und Tempera- 
turmefimittetn. 

Ein derartiges elektrisches DurchfluBhelzel- 
ement ist aus der DE-A-42 33 676 bekanntgewor- 
den. Es hat einen auf die AuBenseite des Rohrs 
unter Zwischenlage von Pollen gewickelten elektri- 
schen Helzleiter In Form eines dunnen Bandes, 
das zwischen zwei am Medienrohr befestigten An- 
schlussen gespannt ist. TemperaturmeBmittel kon- 
nen in den Heizleiter integriert sein, indem dieser 
in Bereiche unterschledllcher Temperaturcharakte- 
rlstika des elektrischen Widerstandes aufgeteilt ist 
und die sich dadurch ergebenden Wlderstandsver- 
schiebungen ausgewertet werden. 

Aufgabe der Erfindung Ist es, ein derartiges 
Heizelement Im Sinne einer besseren Nutzbarkeit 
und leichteren Herstellung weiterzuentwickeln. 

Aufgabe und Losung 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemSB dadurch 
gelost, daB die TemperaturmeBmittel und eine von 
diesen beeinfluBte elektrische Regelschaltung zur 
Regelung der Medientemperatur an dem AnschluB- 
element angeordnet sind. 

Durch diese Anordnung ist es mQglich, das 
DurchfluBheizelement zu einer mehr sich selbst 
regelnden Baueinheit zu machen. die von auBen 
her nur noch an das Netz sowie ggf. an entspre- 
chende Sollwertgeber (programm- oder manuell 
gesteuerte Schalter oder dgl.) angeschlossen zu 
werden braucht. In diesem Zusammenhang ist die 
AusfOhrungsform nach der DE-A-42 33 676 beson- 
ders vorteilhaft, well der gesamte Durchflufiheizer 
aus eInem entsprechend beheizten RohrstOck be- 
stehen kann, das auch medienseitig uber Schlau- 
Che, Stutzen oder dgl. in einen Kretslauf, beispiels- 
weise einer Geschirrspul- oder Waschmaschine, 
eingeschaltet werden kann. Die Anordnung der Re- 
gelschaltung an dem AnschluBelement hat den 
Vorteil. daB die elektrischen Verbindungen mini- 
mlert werden und in der Regelschaltung evtl. auf- 
tretenicte WSrme unmittelbar in das Medienrohr ab- 
gegeben werden kann. 

Die TemperaturmeBmittel kSnnen ein oder 
mehrere TemperaturfOhler enthalten, die an das 
Medienrohr angedruckt sind, und zwar vorzugswei- 
se am in MedienfluBrichtung stromab liegenden 
AnschluB. Die TemperaturfOhler kSnnen an dem 
Medienrohr in unmittelbarem thermischem Kontakt, 
z.B. federnd, daran angedrUckt seln. 



Ein besonderer Vorteil ist es, daB bei Verwen- 
dung eines elektronischen Leistungsbauelementes. 
beispielsweise eines Thyristors oder Triacs, dieses, 
wenn man es in thermischem Kontakt zum Medien- 

5 rohr anordnet, von diesem gekUhit wird. Dabel kann 
ein KUhlkorper-Zwischenelement in Form eines 
Metallblocks vorgesehen seln, der z.B. auf das 
Medienrohr aufgeschnappt werden kann. 

Es ist ferner bevorzugt, an dem AnschluBele- 

10 ment und in dieses integriert, jedoch vorzugsweise 
im Abstand von dem Medienrohr, eine mit elektro- 
nischen Steuerbauteilen iDestUckte und mit entspre- 
chenden Leiterbahnen versehene Leiterplatte vor- 
zusehen. Es ist sicherllch ungewohnlich. tempera- 

75 turempfindliche elektronische Bautelemente dieser 
Art an dem AnschluBstuck eines daran anschlie- 
Bend unmittelbar beheizten GerSites vorzusehen. da 
man sich Ubllcherweise bemUht, die Elektronik so 
weit wie moglich von einer Warmequelle zu entfer- 

20 nen. Hier entsteht jedoch eine Selbstregelung da- 
durch, daB die Elektronik durch die von ihr selbst 
bewirkte Regelung dafUr sorgt. daB sie selbst nicht 
Qberhitzt wird, Indem sie die Temperatur des 
DurchfluBerhitzers entsprechend begrenzt. Ferner 

25 wird auch durch das Medium dafur gesorgt, daB 
bestlmmte Temperaturen nicht Uberschritten wer- 
den, und diese sind normalerweise auch von den 
elektronischen Bauelementen zu ertragen. FQr den 
Trockenlauffall kann unabhangig davon im An- 

30 schluBteil auch noch eine Obertemperatursiche- 
rung, beispielsweise eine Schmelzsicherung, vor- 
handen sein. 

AuBer ubiichen Kontakt-Temperatursensoren, 
die an das Medienrohr angedruckt werden, konnen 

35 auch andere MaBnahmen zur Temperaturmessung 
verwendet werden, beispielsweise eine Tempera- 
turbestlmmung durch eine Widerstandsmessung an 
der elektrischen Heizung, wobei der Heizstromzy- 
klus abgeschaltet und eine Temperaturdifferenz- 

40 messung zwischen ein- und ausgeschalteter Hei- 
zung wdhrend dieser zyklischen Ausschaltphasen 
durchgefuhrt werden kann. Diese Messung beruht 
darauf. daB die Warmeabnahme von der Medien- 
temperatur abhangt. 

45 Es kann ferner eine Temperatunmessung vor- 
gesehen sein, die auf einer Auswertung der Halb- 
ieiterkennlinie des eiektrischen Leistungsbauele- 
mentes beruht, das die Leistung fur die Beheizung 
schaltet. Dabei kann die Fliefispannung im Strom 

50 fUhrenden Zustand gemessen werden, die von der 
Temperatur des Leistungsbauelementes abhangt, 
die wiederum in einer Abhangigkeit von der Me- 
dientemperatur steht, da das Medium in thermi- 
schem Kontakt mit dem Leistungsbauelement 

55 steht. 

Es wird also in einer bevorzugten AusfUhrung 
ein elektrisches DurchfluBheizelement geschaffen, 
das ein Medienrohr enthMIt, in dem flUssiges Medi- 
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urn stromen kann. Es wird durch eine auBerhalb 
des Rohres liegende bandformige elektrische Wi- 
derstandsheizung beheizt. Ein elektrisches An- 
schluBelement beinhaltet eine Leiterplatine fUr die 
zugehorige Temperaturregelschaltung. Sle enthSIt 5 
bzw. stOtzt TemperaturfUhler am Rohr ab. Die Lei- 
stungsschaltung geschieht Gber einen Lelstungs- 
halbleiter, der Uber einen KUhlkdrper thermisch an 
das Medienrohr angekoppelt ist. Das gesamte An- 
schluBelement bildet eine Einlieit. io 

Disss und weitere Merkmale gelien auBer aus 
den AnsprUclien auch aus der Beschrelbung und 
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen 
Merkmale jeweils fUr sich allein Oder zu mehreren 
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausfuh- 75 
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirkticht sein und vorteilliafte sowie fQr sich 
schutzfaiiige AusfUhrungen darstellen kdnnen, fUr 
die hier Scliutz beansprucht wird. 

20 

Beschrelbung eines AuslUhrungsbelsplels 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher eriautert. Die einzige Zeichnungsfigur zeigt 25 

einen schematischen Teilquerschnitt durch ein 
DurchfluBheizelement und seinen Heizungsan- 
schluB. 

Die Zeichnung zeigt ein elektrisches DurchfluB- 
heizelement 11. Es beinhaltet ein Medienrohr 12, 30 
durch das ein Medium, beispielswelse Wasser, 
Waschlauge oder dgt., in MedienflieBrichtung 13 
stromt. Auf der AuBenseite des Medienrohrs 12 ist 
eine elektrische Heizung 14 angebracht, die aus 
einem unter Foiienzwischenlage auf das schrau- 35 



benf5rmige Medienrohr gewickelten Heizleiterband 
bestehen und entsprechend der DE-A-42 33 676 
aufgebaut sein kann. 

Die Heizung 14 ist an das Haushaltsstromnetz 
Oder eine andere Energiequelle Uber AnschluBele- 
mente 15 angeschlossen, von denen In der Zeich- 
nung nur das in MedienflieBrichtung 13 stromab an 
die Heizung 14 anschlieBende dargestellt ist. Die 
Leistungsschaltung wird von einem elektronlschen 
Leistungsbauelement 16, beispielswelse einem 
Thyrlstor Oder einem Triac vorgenommen, der in 
das AnschluBelement 15 integriert ist und, von ei- 
nem Bolzen 17 gehalten, auf einem einen KUhl- 
bzw. Warmeableitungskorper bildenden Metall- 
block 18 sitzt. mit dem es in engem thermischem 
Kontakt ist. Der Metallblock kann sich wie eine 
Ktammer um mehr als die Halfte des Umfanges 
des Medienrohrs erstrecken und darauf festge- 
schnappt sein, so dafi ein innlger WSrmekontakt 
mit dem Medienrohr und damit mit dem im Me- 
dienrohr flieBenden Medium 19 entsteht. Es ist 
aber auch moglich, die Befestigung Uber eine An- 
schweiBung des Bolzens 17 am Medienrohr vorzu- 



nehmen. 

Der Anschlufi 15 enthalt ferner einen AnschluB- 
stein Oder tsolierblock 20, der ebenfalls mit einem 
Gewindebolzen 21 am Medienrohr 12 befestigt ist. 
Er enthSIt in einer Ausnehmung eine Schmelzlotsi- 
cherung 22, die beispielswelse unmlttelbar an das 
Ende der Heizung 14 angeschlossen sein kann. Sie 
sichert das Heizelement gegen Trockenlauf auch in 
dem Falle, daB die normalerweise vorgesehene Re- 
gelung nicht vorher angesprochen haben sollte. 

Uber dem AnschluBstein, d.h. im Abstand von 
dem Medienrohr, Ist, auch von dem Gewindebolzen 
21 am AnschluBstein festgelegt, eine Leiterplatte 
23 vorgesehen, auf der Leiterbahnen 24 und elek- 
tronische Bauelemente 25 angeordnet sind. Sie 
konn.en auf der Ober- und/oder Unterseite der Lei- 
terplatte vorgesehen sein und ggf. von einer nIcht 
dargestellten Abdeckung Uberdeckt sein. Die Lei- 
terplatte ist zugleich auch TrSger und StUtzelement 
fUr TemperaturfUhler 26, die an das Medienrohr 12 
an der von der Heizung entfernten Seite des An- 
schiuBelementes 15 vorgesehen und federnd an 
das Medienrohr 12 angedrUckt sind. Die Andruckfe- 
der 27 kann zugleich auch den elektrlschen An- 
schluB zu der Leiterplatte 23 bilden. 

Die Leiterplatte enthMIt die Regelschaltung 28, 
die zur Temperatur- und/oder Leistungssteuerung 
des DurchfluBheizelementes notig ist. Das Heizel- 
ement konnte also ganzlich selbstandig arbeiten 
Oder, wenn verschledene Temperatur- oder Auf- 
helzcharakteristlka vorgesehen sind. mit Sollwert- 
gebern zusammenarbeiten. die beispielswelse In 
der Programmsteuerung der Maschine vorgesehen 
sind, die den DurchfluBheizer enthMlt. 

Funktlon 

Zum Einschalten des DurchfluBheizelementes 
wird das Leistungsbauelement 16 von der auf der 
40 Leiterplatte 23 enthaltenen Regelschaltung 28 ent- 
sprechend angesteuert und gibt die Leistung frei. 
Uber die Schmelzsicherung 22 wird dann die Hei- 
zung 14 an die Netzspannung gelegt, heizt die 
AuBenwand des Medienrohres 12 und damit das 
45 Medium 19 auf. Beim Erreichen der Ansprechtem- 
peratur des TemperaturfUhlers 26 gibt dieser ein 
entsprechendes Signal an die Regelschaltung 28. 
die darauf hin Uber das Leistungsbauelement 16 die 
Heizleistung abschaltet oder z.B. durch Taktung, 
50 d.h. impulsweise Beheizung, reduziert. Wenn gefor- 
dert wird, daB verschledene unterschiedliche Tem- 
peraturen einstellbar sind. dann sind entweder 
mehrere auf bestimmte Temperaturen eingestellte 
TemperaturfUhler 26 in entsprechender Weise vor- 
55 gesehen oder ein TemperaturfUhler gibt ein der 
jeweiligen Temperatur entsprechendes Ausgangssi- 
gnal an die Regelschaltung, die dieses entspre- 
chend verarbeitet. 
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Die im Leistungsbauelement 16 entstehende 
Warme wird sofort uber den Metaliblock 18 an das 
Medienrohr 12 und damit an das Medium abgege- 
ben, so daB keine Oberhitzung des Leistungsbau- 
elementes eintreten kann. Eine LuftkUhlung ist nicht 
notwendig und die unvermeidliche Verlustwarme 
des Leistungsbauelementes wird zur Mediumsbe- 
heizung genutzt. Die Regelelektronik auf der Leiter- 
platte 23 gibt nur sehr wenig WSrme ab, so dafl fOr 
sie normalerwelse keine KOhlung notig ist. Trotz- 
dem konnte der Isolierkorper 20 soweit warmelei- 
tend sein, daB aucli hier eine Warmeabfuhr mog- 
lich wSre. 

(m Falle des Ausbleibens von Medium wOrde 
sich das dann leere Medienrohr 12 durch die hohe 
Leistung der IHeizung 14 sehr schnell aufhelzen. 
NormalepA^eise sollte, z.B. bei einem langsamen 
Nachlassen des Medienstromes, dann die Tempe- 
raturregelung ansprechen und die Heizung auf nor- 
male Weise abgeschaltet werden. Sollte dies aber 
nicht der Fall sein, beispielsweise eine Einschal- 
tung bei leerem Medienrohr vorkonr^men, dann 
spricht die Schmelzsicherung 22 an und trennt die 
Heizung vom Netz. Die Schmelzsicherung kann 
eine federbelastete Doppelhulse sein, die beim 
Schmeizen eines In ihr enthaltenen Lotes einen 
elektrlschen Kontakt 5ffnet. 

Es ist zu erkennen, daB hier ein integriertes 
Bauteil geschaffen wird, das auch den elektrischen 
AnschtuB beinhaitet. Dieser kann rein baullch ahn- 
iich ausgefUhrt sein, wie dies in der DE-A-42 33 
676 eingehend beschrieben ist. 

In der Zeichnung ist der stromab liegende An- 
schluB des DurchfluBheizelementes dargestellt. Es 
ist sinnvoll, Temperaturfuhier dort anzubrlngen» weil 
sie dort die direkteste RUckkopplung zur Medien- 
temperatur haben. Da ja jedoch normalerwelse der 
Mediendurchlauf relativ schnell erfolgt und die 
Temperaturdifferenzen zwischen Eintritt und Aus- 
tritt des Mediums sehr gering sind, k5nnte der 
beschriebene AnschluB auch an die Medienein- 
gangsseite gelegt werden. 

Statt des Temperaturfuhlers 26 konnten andere 
TemperaturmeBmittel vorgesehen sein, deren Aus- 
wertung durch die Regelschaltung 28 erfolgt. Es 
kSnnte eine zyklische Widerstandsmessung erfol- 
gen, bei der in bestimmten Abstanden das Lei- 
stungsbauelement 16 fur eine kurze Phase die 
Heizung 14 ausschaltet und dann durch eine Wi- 
derstandsmessung die Temperaturdifferenz zwi- 
schen ein- und ausgeschaltetem Heizleiter be- 
stimmt wird. Da dieser Wert ein MaB fOr die War- 
meabnahme und damit die Temperatur des Me- 
diums ist, kann die Regelschaltung daraus einen 
der Medientemperatur entsprechenden Wert ermit- 
teln. 

Eine andere Art der Temperaturmessung konn- 
te uber das Leistungsbauelement 16 unmlttelbar 



erfolgen. Auch seine Temperatur hangt ja von der 
Medientemperatur 19 ab. Es Sndert seine Halblei- 
terkennlinie entsprechend der Temperatur, so daB 
durch Auswertung der FlieBspannung im stromfOh- 

5 renden Zustand. also wShrend des Heizungsbetrie- 
bes, die Regelschaltung auf die Medientemperatur 
ruckschlieBen kann. Durch diese Methoden wUrden 
mit ohnehin im Heizelement vorhandenen Bautetlen 
nur durch elektronische Auswertung die notigen 

10 Messungen vorgenommen werden, und ein geson- 
derter TemperaturfQhIer 26 k5nnte eingespart wer- 
den. 

PatentansprUche 

76 

1. Elektrisches DurchfluBheizelement fOr Medien 
(19) mit einem von auBen von einer elektri- 
schen Heizung (14) heizbaren Medienrohr (12), 
wenigstens einem AnschluBelement (15) zum 

20 elektrischen AnschluB der Heizung (14) und 

TemperaturmeBmitteIn (26), dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die TemperaturmeBmittel (26) 
und eine von diesen beeinfluBte elektrische 
Regelschaltung (28) zur Regelung der Medien- 

25 temperatur an dem AnschluBelement (15) an- 

geordnet sind. 

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TemperaturmeBmittel 

30 (26) und die Regelschaltung (28) in das An- 

schluBelement (15) integriert sind. 

3. Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die TemperaturmeBmittel 

35 (26) wenigstens einen TemperaturfQhIer enthal- 

ten, der vorzugsweise in unmittelbarem thermi- 
schem Kontakt mit dem Medienrohr (1 2) ange- 
ordnet. vorzugsweise federnd an dieses ange- 
drUckt, ist. 

40 

4. Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet. daB ein 
elektrisches Leistungsbauelement (16) in ther- 
mlschem Kontakt mit dem Medienrohr (12) an- 

45 geordnet ist, vorzugsweise auf einem am Me- 
dienrohr (12) angebrachten MetallstOck (18), 
z.B. einem Aluminiumblock, das insbesondere 
auf das Medienrohr (12) aufklemmbar ist, wo- 
bei es dieses ggf. um mehr als den halben 

50 Umfang umfaBt. 

5. Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi an 
dem AnschluBelement (15), vorzugsweise im 

55 Abstand vom Medienrohr (12) eine mit elektro- 
nischen Bauteilen (25) bestUckte und mit ent- 
sprechenden Leiterbahnen (24) versehene Lei- 
terplatte vorgesehen ist, vorzugsweise Ober ei- 
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nen Im AnschluSelement (15) enthaitenen Iso- 
lierblock (20). 

6. Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, da6 eine 5 
Temperatursicherung (22), z.B. eine Schmelz- 
lotsicherung, in dem AnschluBelement (15) ent- 
halten ist. 

7. Heizelement nach einem der vorhergehenden io 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
TemperaturmeBmittel und/oder das Leistungs- 
bauelement (16) in MedienflleBrichtung (13) 
hinter der Heizung (14) und/oder am stromab- 
liegenden Ende des AnschluBelementes (15) 75 
angeordnet sind. 

8. Heizelement nach einem der vorhergehenden 

AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
TemperaturmeBmittel eine Temperaturbestim- 20 
mung an der elektrischen Heizung (14) bein- 
halten, z.B. durch eine zyklische Widerstands- 
messung, vorzugswelse eine Temperaturdiffe- 
renzbestimmung zwischen ein- und ausge- 
schalteter Heizung (14) zwischen zyklischer 25 
Ein- und Ausschaltphasen. 

9. Heizelement nach einem der vorhergehenden 

AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daS die 
TemperaturmeBmittel eine Auswertung der 30 
Heizleiterkennlinle des elektronischen Lei- 
stungsbauelementes (16), insbesondere der 
Fliefispannung im stromfuhrenden Zustand, 
beinhalten. 
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